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1. АНОТАЦІЯ 
 
Методи розв’язування нелінійних рівнянь є однією з 

центральних проблем сучасної обчислювальної математики. В 
пропонованому спецкурсі також розглядаються чисельно стійкі 
методи розв’язування систем лінійних рівнянь, які не охоплені 
програмою “Чисельних методів”, проте які ефективно 
використовуються при розв’язуванні нелінійних систем рівнянь.  
Даний спецкурс є розширенням окремих тем курсу “Чисельні 
методи” та є логічним продовженням  цього курсу. Ця дисципліна 
дає можливість студентам оволодіти основними методами 
розв’язування систем лінійних та нелінійних рівнянь та здійснити  
практичну  реалізацію деяких з них. 

 
 

2. ЗМІСТ ПРОГРАМИ 
 
1. Постановка та характерні особливості нелінійних задач. 

Арифметика скінченної точності і вимірювання похибок. 
2. Нелінійні рівняння з однією змінною. Метод Ньютона . 
3. Збіжність послідовностей дійсних чисел. 
4. Глобально збіжні методи розв’язування одного рівняння з однією 

невідомою. 
5. Методи для випадку, коли похідні не задані. 
6. Основні поняття обчислювальної лінійної алгебри (норми, 

ортогональність,…). 
7. Розв’язування систем лінійних рівнянь і розклади матриць.  
8. Метод Холецького. Метод  QR-розкладу.  
9. Лінійна задача про найменші квадрати. 
10. Похибки при розв’язуванні лінійних систем. 
11. Основи аналізу функцій багатьох змінних. Скінченно-різницеві 

похідні в багатовимірному випадку. 
12. Метод Ньютона розв’язування систем нелінійних рівнянь. 

Локальна збіжність методу. Теорема Канторовича. 
13. Методи зі скінченно-різницевими похідними для   розв’язування 

систем нелінійних рівнянь. 
14. Метод січних для розв’язування систем нелінійних рівнянь. 

Метод Бройдена. 
15. Ітераційні методи високих порядків розв’язування систем 

нелінійних рівнянь. 
16. Методи Ньютона-ПВР і ПВР-Ньютона. Вплив критерію зупинки 

внутрішніх ітерацій на ефективність цих методів. 
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17. Метод Брауна 
18. Глобально збіжні модифікації методу Ньютона. Напрямки 

спуску. Лінійний пошук. Вибір кроку дробленням. 
19. Нелінійні задачі про найменші квадрати. Постановка задачі 

НЗНК. 
20. Методи типу Гауса-Ньютона. Методи повністю ньютонівського 

типу. 
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