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1. Анотація 
Даний спеціальний курс є логічним продовженням курсів з основ програмування та 

методів обчислень. До його складу входить цикл лекцій та лабораторних занять. У результаті 
вивчення дисципліни студенти повинні отримати основні практичні навики розробки 
програмних засобів на платформі .NET для наукових досліджень. На лекціях студенти 
знайомляться з основними компонентами передової технології .NET, архітектурою системи, 
запровадженими новими стандартами, протоколами передачі даних, правилами 
документування, тощо. Значна увага зосереджена на особливостях застосування ідеології 
.NET при розробці програм обчислювального характеру. 
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2. Зміст програми 
2.1. Принципи функціонування .NET 
Тема 1. Предмет дисципліни. Visual Studio .NET. Каркас .NET Framework. Бібліотека 

класів. Мета С#. Середовище виконання CLR. Керований виконавчий код. Консольні методи 
Read, ReadLine, Write, WriteLine. Приклади. 

Тема 2. Синтаксис та семантика. Основи синтаксису C#, ключові слова, 
ідентифікатори, літерали. Типи даних та їх перетворення. Оголошення змінних, констант, 
масивів. Стек та куча. 

Тема 3. Оператори. Вирази та інструкції. Оператори переходів та циклів. Приклади 
застосувань. 

Тема 4. Доступ до елементів. Класи. Модифікатори доступу. Метод Main. Статичні 
члени. Вкладені класи. Наслідування. Ініціалізатори конструкторів. Інтерфейси. Ізольовані та 
абстрактні класи. Методи: передача параметрів, перегрузка, підміна, поліформізм, статичні. 
Рекурсія. Приклади. 

Тема 5. Властивості та делегати. Властивості та їх застосування і наслідування. 
Індексатори. Делегати та обробники подій. Методи оберненого виклику. 

Тема 6. Регулярні вирази та атрибути. Робота зі стрічками. Класи символів. границі 
слова. Клас Regex. Регулярні вирази. Призначення атрибутів. Атрибути класів, їх параметри. 
Наслідування атрибутів. 

Тема 7. XML. XML документи. Доступ. Правила документування коду. Мовні засоби 
C# в проектах наукових обчислень. 
 

2.2. Розробка ефективних алгоритмів розв’язування прикладних задач 
Тема 8. Алгоритми та їх складність. Складність алгоритмів. Оцінка складності. 

Складність суми. N та NP повнота. Теорема Кука. 
Тема 9. Рекурентні співвідношення. Побудова рекурентних співвідношень та методи 

їх розв’язання. Основна теорема про рекурентні співвідношення. 
Тема 10. Динамічне програмування. Динамічне програмування. Задача про добуток 

послідовності матриць. Розробка алгоритму. 
Тема 11. Швидке множення матриць. Методи швидкого множення матриць. 

Алгоритм Штрассена. 
Тема 12. Бектракінг. Структура алгоритмів бектрекінгу. Приклади застосувань. 
Тема 13. Довгі числа у .NET. Робота з довгими числами. Використання 

інструментальних засобів. Робота з модулями. Використання засобів .NET. 
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